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QUESTAO 1:
a) Como o grafico de V é composto por partes de retas, temos:

* FAIXA 1:
V(t)=08tpara0<t<6

* FAIXA 2:

Vo) =1-(t—6)+48parab6<t<12
Vt)=t—6+48parab6<t<12
Vt)=t—12parab6<t<12

* FAIXA 3:

V) =12-(t—12)+ 6+ 48 parat> 12
V() = 12t— 144 + 6 + 4,8 para t > 12
V() =1,2t—3,6 parat> 12

Assim, uma funcao que representa a situagao é:
0,8t, se 0<t<6
Vi)={ t—12 se 6<t<12
1,2t —3,6 se t=>12
Para que a reta tenha angulo de inclinagao maior que 45° seu coeficiente angular deve ser maior que 1. Assim,
apenas na FAIXA 3, isso ocorre.

b) Se ele fizer o percurso em diversas corridas de no maximo 6 minutos cada, o gasto € o menor possivel,
pois pagara apenas R$ 0,80 por minuto. Assim ele deve fazer no minimo 4 corridas e nesse caso, o valor pago
sera 20- 0,80 = 16.

Se ele fizer uma unica corrida o valor pago sera 1,2-20 — 3,6 = 20,4.

Assim ele ird economizar no maximo 20,40 — 16,00 = 4,40.

Resposta
0,8t, se 0<t<6
a)V(h) =4 t—1,2 se 6<t<12 eapenasaFAIXA3
1,2t— 3,6 se t>12
b) No minimo 4 corridas com no maximo 6 minutos de duragao cada.
A economia maxima sera de R$ 4,40.

QUESTAO 2:

a) Note-se que, se q = 0° a trajetdéria da bola serd paralela e R S

coincidente com o didmetro PQ.
Se O = 0°, e a trajetdria for paralela ao didametro, tem-se uma
situacao conforme o esboco abaixo.

Sendo O o centro da mesa: PO=RO .. OPR = ORP
Pela colisdo: ORP = ORS

Como RS // PQ, ORS = ROP

Dessa forma, o AOPR ¢é equilatero, isto é, g = 60°

Resposta: 0° ou 60°
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b)

Como PO = OR, OPR = ORP.
Pela colisdo: PRO = ORS.

c)

Como PO = OR, OPR = ORP.
Pela colisao: PRO = ORS.
Do APRT, tem-se:
0+20+0a=180°

o =180°-30
Resposta: o = 180° - 30

QUESTAO 3:

a) Em uma dada corrida, o atleta consome 3—L de O, liberando energia a razdo de 5 kcal/L. Dessa forma, a
min
poténcia gerada pode ser obtida por:

P:5@-3—L:15kcallmin ou P:15'4kJ

L min 60 s

=TkW

b} Com base nos dados fornecidos, a energia E consumida pelo atleta em uma corrida de 20 min é calculada
da seguinte forma:

E=P.At >E=1552!" 20 min =300 kcal ou 1200 kJ

min
c) Estando o atleta em repouso, seu metabolismo ocorre a taxa de 100 W. Assim, a energia consumida por
minuto é dada por:

P-E ,100=E L E-6000Jou15keal
At 60

Dessa forma, o volume de O, consumido a cada minuto, nessas condigoes, é dado por:
1L ————— 5kcal V=03l
V — 1,5kcal



QUESTAO 4:

a) Densidade: d :% ~m=d-V (1)
Poténcia: 7 = Q_m-c- A9 (2)
At At

Substituindo-se (1) em (2):
d =1000 kg/m?

d-V-c-A0 NV _0,4L/s=0,4-107 kg/s
P=———————,emque At
At c=4200J/kg- °C

=(95-80)=15°C

Fazendo-se as devidas substitui¢oes:
?=25200 W

b) Quando o “aditivo para radiador” é colocado, temos:

d-V.c' A0 {
P=—————, emque
At

¢’ =5200J/kg- °C
A®" = (6" — 80)

Fazendo-se as devidas substitui¢oes:
0'=92°C

QUESTAO 5:

a) HC/(g) + NHs(g) — NH4C/(s)

b} HC/: carater acido e NHs: carater basico.

c) e _ ,M”C” Y _ =214
VHC/ IVINH3 VHC/

P-4 — CONHECIMENTOS GERAIS

TIPO BE —06/2017

Ou seja, como a velocidade de difusao da aménia é 40% maior que a do HC/, conclui-se que a disténcia

percorrida no interior do tubo pela aménia é 40% maior.

d(HC/) = x
d(NH;) = 1,4x
distancia total do tubo = 24 cm
d(HC/) + d(NH3) =24
X + 14x =24
2,4x =24
x=10cm

QUESTAO 6:
a) KCr=sal; Ar,0, =6xido; KOH = base.

b) Etapa 1

etanol

+ etanol
-

KOH(s)

KCi(s) KOH(s)
Ar304(s)

KC#(s)

03(s)

filtracao

 Residuo solido
/ KCi(s) A205(s)

Filtrado
KOH + etanol
\

" evaporagao

KOH(s)
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Etapa 2
. Residuo solido
KC/(aq) A303(s)
+agua filtracao g
KC(s) "
, A#205(s)
AL205(s) Filtrado
KCt(aq)
Etapa 3
Filtrado = KC/(aq) —2¥3P9™@_, IKC/(s)
QUESTAO 7:

a) Sao codificados seis aminoacidos. O ultimo aminoacido serd uma histidina.
b) O anticédon serda GCU. Essa mutagao pode ser considerada silenciosa porque sua codificagao resulta no
mesmo aminodcido.

QUESTAO 8:

a) Além de algas, os liquens possuem fungos em sua constituicao, e estes heterétrofos dependem da matéria
organica produzida pela fotossintese, realizada pelas algas. Em decorréncia da degradacao da clorofila pelos
poluentes, ocorre a redugao da taxa de fotossintese, o que causa a morte dos fungos.

b) O xilema proporciona sustentagao e transporte rapido (eficiente) de dgua e nutrientes minerais (seiva bruta,
inorganica ou xilematica) das raizes até as folhas.

c) Selecao natural.

QUESTAO 9:

O “despertar das cidades” ocorreu no final da ldade Média (Baixa Idade Média), na época da retomada das
atividades mercantis e de producao de excedentes.
Quanto as caracteristicas do papel exercido pelas catedrais, poderiam ser citadas trés das seguintes op¢odes:

e culto e ceriménias religiosas;

e exaltacao ou celebracao dos oficios (através da arte);

¢ realizacao de festas e cerimonias, tanto religiosas quanto civicas;
e realizacao de assembleias civis e outros encontros politicos;

e pratica de sociabilidade;

e atividades mercantis informais.

QUESTAO 10:
a) Duas respostas possiveis: cana-de-acUcar ou mineragao, conforme o mapa abaixo.
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b} A escravidao dos indigenas na lavoura canavieira, de modo geral, nao foi estabelecida de forma duradoura
em razao das fugas e guerras constantes dos povos indigenas; das mortes em larga escala por doencas
europeias; da acao dos jesuitas (que se posicionaram contra a escravizagao dos indios); e também da lucra-
tividade do trafico negreiro.

QUESTAO 11:

a) O crescimento demografico da Revolugao agricola da Idade Média foi bem mais acelerado do que no Periodo
Neolitico. No Periodo Neolitico, ele se deu justamente por conta da invencao da agricultura, enquanto na
Revolucao agricola medieval ocorreram avangos técnicos notaveis que possibilitaram o surto demografico
da Baixa Idade Média. Entre esses avanc¢os incluem-se: aperfeicoamento dos moinhos, rotagao de culturas,
charruas e aterro de pantanos.

b) O grafico apresentado na questao retrata um acelerado crescimento da populagao mundial nos ultimos mil

anos. No ano 1 da Era Crista, habitavam o planeta cerca de 200 milhdées de pessoas; no ano 1000 éramos
aproximadamente 250 milhoes. Contudo, o salto expressivo ocorreu nos ultimos mil anos, com a populagao
elevando-se para 7 bilhoes de pessoas.
No fim do século XVIll, analisando esse crescimento populacional cada vez mais intenso, o demaégrafo
Thomas Malthus desenvolveu uma teoria que apontava para um colapso social. Segundo sua tese, o cresci-
mento populacional ocorreria em progressao geométrica (PG), enquanto a produgao de alimentos evoluiria
em progressao aritmética (PA). O resultado dessa combinacio seria a falta de alimentos, o que levaria a
fome, a miséria e a convulsoes sociais. O que Malthus nao previu é que, com o processo de urbanizagao, o
ritmo de natalidade cairia e as revolugdes agricolas — destacadas no gréafico — trariam um extraordinério
ganho de produtividade.

QUESTAO 12:

a) O mapa apresentado na questao foi confeccionado com base na projecao cilindrica conforme, chamada
projecao de Mercator. Por essa técnica, as areas de baixas latitudes — entre 0° e 30° — tém suas dimensodes e
formas retratadas de maneira fiel a realidade, mas as distorgcoes aumentam nas latitudes mais altas. Isso
explica por que, apesar de terem aproximadamente a mesma extensao territorial, a Groenlandia, localizada
em altas latitudes, e a Peninsula Arabica, em baixas latitudes, apresentam dimensoes tao discrepantes.

b) A escala cartografica estabelece uma nocao de proporgao matematica entre a area real e a representada. No
mapa-mundi apresentado, observa-se uma grande drea com pouco detalhamento, portanto a escala é pequena.

QUESTAO 13:

a) Podem-se citar: senso, razao, espirito, pensamento, imaginacdo, meméoria.

b) Nega. Ao aludir a uma suposta inveja em relagao as pessoas que tém pensamento rapido e imaginagao clara,
o enunciador d4d uma pista de que sua frase inicial — segundo a qual o bom senso é muito bem distribuido
entre as pessoas — pode ser, na verdade, irbnica, pois as pessoas teriam, em geral, dificuldade de assumir
suas limitacoes intelectuais.

QUESTAO 14:

a) A cena registra o momento em que Iracema perde sua condigdo de virgem sagrada. Com isso, a india se
prepara para se transformar simbolicamente na matriz do povo cearense.

b) A jandaia representa a ligacdo de Iracema com sua prépria cultura. Assim, a fuga da jandaia simboliza uma
ruptura.

QUESTAO 15:

a) O humor reside no fato de anunciarem, como novas modalidades olimpicas, esportes ficticios relacionados
as dificuldades enfrentadas pela cidade do Rio de Janeiro durante os {na preparacao dos) jogos olimpicos.

b} O humor é construido pela associagao da linguagem verbal a linguagem nao verbal. Observam-se “atletas”
praticando essas novas modalidades, como “borrifamento sincronizado contra mosquitos”, “triatlon de
esgoto, limo (lodo) e toxinas” e “ginastica artistica contra superinsetos”.

Portanto, o humor é construido “fazendo-se piada” de uma situagao grave vivenciada no local da sede das
Olimpiadas 2016.

QUESTAO 16:

a) O narrador e sua esposa haviam se separado e ele acabara de se recuperar de uma doenca grave.

b} O narrador frequentemente sonhava em ir para o Oeste para conhecer o pais (ir para a parte ocidental do
pais), sempre fazendo planos (vagos), mas nunca, de fato, realizando seu sonho.



